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«المستحلص: 

هدفت الدراسة الحالية إلى استقصاء العلاقة بين مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات 
الكيمياء بالمرحلة التانوية» ومستوى امتلاكهن للممارسات العلمية والهندسية. ولتحقيق هذا 
الهدفء اتبعت الدراسة المنهج الوصفي» وتمتلت الأدوات 4 مقياس فهم طبيعة العلم واستبانة 
الممارسإت العلمية والهندسية:» وتكونت عينة الدراسة من (Y1)‏ معلمة كيمياء تم اختيارهن 
عشوائيا من معلمات الكيمياء بالمدينة المنورة للعام الدراسی VEEN)‏ ه / o ٠٠٠١‏ وكشف تحليل 
البيانات بشكل عام أن مستوى فهم معلمات الكيمياء لطبيعة العلم ومستوى امتلاكهن 
للممارسات العلمية والهندسية جاء بمستوى متوسط› كما لا توجد فروق ذات دلالة إحصائيا 
به مستوى فهم طبيعة العلم أو مستوى الممارسات العلمية والهندسية تعزى لمتغير الخبرة ولا 
توجد علاقة ارتباطية بين مستوى فهم معلمات الكيمياء لطبيعة العلم ومستوى امتلاكهن 
للممارسات العلمية والهندسية. 
الكلمات المفتاحية: التربية العلمية - طبيعة العلم -الجيل القادم من معايير العلوم — العلوم 
الطبيعية -الممارسات العلمية والهندسية. 


The Relationship Between the Level of Understanding the Nature of 
Science and the Level of Ownership of Scientific and Engineering 
Practices among Chemistry Female Teachers. 
Prof. Nidal Shaaban Al-Ahmad , Amal Awaid Al Husseini @ Rose Abdullah 
Al-Masabi 
Abstract 
The current study aimed to investigate the relationship between the level of 

understanding the nature of science among chemistry female teachers and the 
level of their ownership of scientific and engineering practices. To achieve the 
objectives of the study, the researchers used a descriptive approach, and two 
questionnaire which were adopted to measure the variables of the study. The 
sample of the study consist of (21) chemistry female teachers teacher, who 
were randomly chosen, from chemistry teachers working in Medina for the 
school year (1441 AH / 2020 AD).The data analysis in general revealed that 
the level of each understanding the nature of science and the level of 
possession of scientific and engineering practices were medium .In addition, 
There are no statistically significant differences in the level of understanding 
of the nature of science among chemistry female teachers or the level of their 
ownership of scientific and engineering practices due to educational 
experience. Furthermore it, there are no a relationship between both their 
understanding the nature of science and the level of ownership of scientific 
and engineering practices. 
Key words: Scientific Education- Nature of science- The next generation 
science standards- Natural Sciences- Scientific Science and Engineering 
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iil | e‏ مة: 
نتيجة لتطور الفكر الإنساني وتكون نسق العلم واستقامته 2 مطلع القرن 
السابع عشرء تالاحقت ثورات العلم وتسارع نموه وتطوره» والتي انعكست آثارها على 
النظرة البشرية لكل ما 2 الكون» وأثّرت على جميع أشكال الحضارة الإنسانية 
الأخرى؛ حيث ظهرت الثورة الصناعية 2 القرن التاسع عشر نتيجة اكتمال 
العلوم الفيزوكيميائية NIAE cule)‏ وأثرت على النظم الاجتماعية: والسياسية 

والاقتصادية على حد سواء وتأثرت بها. 

ومضاحت هذه القورات العلمية؛ تزايد A ae Los]‏ اكلحة 2 إصداد اففرة الخقفت 
علمياء فلا شك أن ما على النشء أن يتفاعلون معه من معطيات علمية -2 القرن 
الحادي وإلعشرين؛ يزيد كثيرًا عن ما كان عليه الحال ب2 بداية القرن التاسع 
عشر مثلا» وتتحدد سلوكياتهم:؛ وردود agi Lai‏ وطرائق تفكيرهم نحوها بمقدار 
مايمتلكونه من ثقافة علمية؛ حيث تجعلهم يسلكون المنهج العلمي كمنهج 
ابستمولوجي 2 التعامل مع مشكلات حياتهم اليومية» بل وتجعلهم مهيئين 
لاستيعاب قضايا العلم والتكنولوجياء ومشكلاتهماء وطرائق التعامل معهاء 
فالمثقف علميا؛ يتصف بفهم طبيعة المعرفة العلمية» والعلاقة التفاعلية التبادلية 
بين العلم والتكنولوجياء والمجتمع؛ وتوظيف هذا الفهم للمشاركة 2 حل 
المشكلات: واتخاذ القرارات التي تخص الفردء والمجتمع» كما أن تقدم ونشاط 
الحركة العلمية ب2 مجتمع ما يرتبط بصورة وثيقة بمقدار ثقافة أفراده العلمية 
من خلال الدعم المادي» والمعنوي للأنشطة العلمية: وتوفير الكفاءات العلمية 
المتمكنة )2011 .(Hodson,‏ 


2-9 هذا حدد شوالتر )1974 (Showalter,‏ » سبعة أبعاد للثقافة العلمية 
شملت: فهم طبيعة العلم والتكنولوجياء ومعرفة مفاهيم أساسية للعلم» 
واستخدام عمليات العلم؛ والتعامل مع قيم العلم وامتلاك الميول؛ والاهتمامات 
العلمية؛ واكتساب مهارات علمية متصلة بالعلم والتكنولوجيا. 2 حين حددها 
كوليت وشيبتا )1989 (Collette & Chiappetta,‏ 2 ثمانية أبعاد هي: امتلاك 
معرف علمية واسعة والقدرة على تطبيقهاء وفهم طبيعة العلم» والقدرة على حل 
المشكلات واتخاذ القرارات اليومية؛ والقدرة على إصدار الأحكام القيمية 2 
القضايا الاجتماعية المتعلقة بالجوانب العلمية؛ وإدراك العلاقة المتبادلة بين العلم 
والتكنولوجيا وتقدير دورهماء وفهم الفرد لبيئته كنتيجة لدراسة العلوم 
ومهارات عمليات العلم التي تسمح للفرد بالمشاركة 2 العمل والمجتمع؛ 
والاتجاهات الإيجابية نحو العلم. 

وتعد طبيعة العلم أحد الجوانب الرئيسة للثقافة العلمية» كما يعد إكساب 
الطلبة مفاهيم سليمة ومكتملة حول طبيعة العلم متطلب رئيس B‏ تعليم العلوم. 
فعلى حد تعبير روزاليندا درايفر وآخرون ) Driver et al. 1994 in McComas,‏ 

oLa (1998‏ "تعلم العلوم» الذي يُنظر إليه من منظور بنائي؛ ينطوي على تطور 
معرے وحكحذلت مفاهيمي". وأي مواصفات ل "التطورالمعر2" تبرزأستلة حول 
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منهجية وطبيعة العلم. مثلما لا يمكن للمرء تحديد "التطور الأخلاقي" بدون 
حساب معياري (5L 5L‏ كذلك لا يمكن تحديد "التطور المعر4" بدون حساب 
معياري لعلم نظرية المعرفة. ريما أكثر من أي شيء آخر ما دفع إلى الأخذ 
باعتبارات طبيعة العلم 2 طليعة تعليم العلوم المحاصر. 

وحيث أشارت دراسة كلف وأولسن )2011 (Clough & Olson,‏ إلى تمسڪ 
بعض معلمي العلوم بدمج أفكار طبيعة العلم -2 تعليم العلوم على الرغم من 
جميع العوامل التي تعيق العناية بها 2 الموقف التعليمي» حيث يؤمنون بالارتباط 
القوي بين فهمالمتعلمين لطبيعة العلم وفهمهم لمحتوى العلوم. ويؤوكد 
ماكومس )2017 (Mccomas,‏ بأن طبيعة العلم تمثل القضية الأهم 2 تعليم 
العلوم؛ لأن فهم طبيعة العلم يساعد الطلبة على معرفة كيفية بناء المعرفة 
العلمية» وكيفية التحقق منهاء وهي متطلب لبناء المعرفة ب2 مواقف تعلم وتعليم 
العلوم, كما أن العولمة وما نتج عنها من تجاوز حدود الزمان والمكان 4 التواصل؛ 
ونشر الأفكاريتطلب الفهم العميق لدى الطلبة لكيفية بناء المعرفة العلمية 
والتحقق منها للتمييز بين العلم واللاعلم» 2-9 ذات السياق حددت درايفر وآخرون 
(Driver et al. 1996)‏ خمسة استنتاجات حول أهمية فهم المتعلمين لطبيعة 
العلم وهي: النفعية (Utilitarian)‏ حيث أن طبيعة العلم ضرورية لفهم العلم 
والموضوعات التكنولوجية:؛ والعمليات ب2 الحياة اليومية» الديمقراطية 
(Democratic)‏ حيث أن طبيعة العلم ضرورية لاتخاذ قرارات مستنيرة بشأن 
القضايا الاجتماعية العلمية والثقافية (Cultural)‏ حيث أن طبيعة العلم متطلب 
ضروري لتقدير قيمة العلم كجزء من الثقافة (à y uo LaL‏ والأخلاقية (Moral)‏ 
حيث أن طبيعة العلم تساعد 4 تطوير فهم لمعايير المجتمع العلمي التي تجسد 
الالتزامات الأخلاقية ذات القيمة العامة للمجتمع؛ وتعلم العلوم ( Science‏ 
«(learning‏ حيث أن طبيعة العلم تسهم 2 تسهيل تعلم مادة العلوم» ورأوا أن فهم 
الطلبة لطبيعة العلم يمكنهم من فهم كيف يعمل العلم؛ وكيف يشاركون فيهء 
حكمثقفين علميين )2006 (Murcia,‏ . 

وأشار ماكومس )2017 (Mccomas,‏ إلى جوانب طبيعة العلم التي يجب 
تدريسها وتقويمها 2 تعليم العلوم؛ وحددها .2 قائمة مختصرة تتضمن ثلاثة 
مجالات تغطي المفاهيم الهامة حول طبيعة العلم والتي حظيت بإجماع المختصين 
del o‏ ويندرج تحت كل مجال مجموعة فرعية من الأفكار وأشارت الدراسة إلى 
أن هذه القائمة لا تقدم للمتعلم كقائمة يحفظهاء Lal‏ هي موجهة للمعلم 
ومطور المنهج والمهتمين بتقويم تعلم العلوم» حيث يقومون بتفكيكها وتحويلها إلى 
أسس يتم الاستناد إليها عند تصميم المواد 2 الكتب المدرسية» والمعايير» ودروس 
الصف» والتقييم» وهي كما يلي: 
المجال الأول "أدوات ومنتجات العلم": وشمل ثلاث أفكار فرعية هي: الأدلة 

التجريبية متطلب» العلم يتشارك الأساليبء التمييز بين النظريات والقوانين. 
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4 المجال الثاني "العناصر البشرية للعلم": وشمل ثلاث أفكار فرعية هي: الإبداع له 
دورهام بے العلوم, والذاتية عنصر متكرر 2 العلم» والعناصرالثقافية 
والاجتماعية تؤثر 2 العلم. 

4 المجال الثالث " المعرفة العلمية وحدودها": وشمل ثلاث أفكار فرعية هي: العلم 
مختلف عن التكنولوجيا والهندسة» والعلم مؤقت ولكن 8555( والعلم لا يجيب 
عن جميع الاسثلة. 
ويعتمد نجاح المحاولات 2 اكساب الطلبة لطبيعة العلم على عوامل من 

أهمها مدى امتلاك معلم العلوم الطبيعية لمفاهيم واضحة وسليمة ومكتملة عن 

طبيعة المعرفة العلمية» لذا سعى الباحثين ومختصي التربية العلمية بقياس 
مستوى فهم معلمي العلوم الطبيعية لطبيعة العلم» ومنها: دراسة ساركر وقومز 

(Sarker & Gomes, 2010)‏ التي كشفت عن مدى امتلاك معلمي العلوم لمفاهيم 

غير سليمة حول جوانب لطبيعة العلم مثل: دور الفرضيات والقوانين والنظريات 

ومدى (Lg eo‏ كما أنهم يعتقدون أن العلماء منفتحين عقليا ولا يتأثر عملهم 

بأية تحيزات» وأن التكنولوجيا تطبيق للعلم» كما كشفت الدراسة عن تناقض .2 

وجهات عينة الدراسة حول طبيعة العلم» فعلى سبيل المثال عكست استجاياتهم 

إيمانهم بدور الإبداع والخيال 2 المعرفة العلمية» ولكن -2 نفس الوقت يرون أن 
النماذج العلمية صورة طبق للأصل للواقع؛ وأن للعلم طريق واحد يتم السير فيه 
خطوة بخطوة لتطوير المعرفة العلميةء ما يعني غياب دور الإبداع والخيال -2 ذلك 

من وجهة نظرهم. 
وكشفت دراسة فيكهمتا (2013 (Faikhamta,‏ عن فهم ساذج لدی معلمي 

العلوم حول alasi‏ طبيعة العلم» ومن مؤشرات ذلك: اعتقادهم أن العلم هو فحص 

الواقع 2 العالم الخارجي باستخدام الأساليب العلمية الصارمة» وقصور إدراكهم 

بأن الأدلة التجريبية هى السمة المميزة الرئيسة للمعرفة العلمية عن المعرفة 2 

التخصصات الأخرىء واعتقادهم أن القوانين مُطلقة ولا يمكن تغييرها بينما 

النظرية هي فرضية عمل يمكن تغييرهاء وأن النظريات عندما تُختبر وتثبت 
صحتها تصبح قوانين أو العكس» وعلى الرغم من اعتقادهم بالطبيعة المتغيرة 
للمعرفة العلمية؛ إلا أنهم لا يرون دور للإبداع والخيال -2 ذلك ويعتقدون أن 
الاستقصاء العلمي يتضمن Ala MI‏ وطرح الأستلة وصياغة الفرضيات» وإجراء 

التجارب» والتوصل للاستنتاجات» وهذا كله يشكل العملية المنهجية التي شكلت 
المعرفة العلمية من وجهة نظرهم؛ واعتقادهم بالطبيعة الخطية للعلاقة بين العلم 
والتكنولوجيا والمجتمع» حيث تم تجاهل التأثيرات المحتملة للعوامل الاجتماعية 
والثقافية على الممارسة العلمية» كما ظهر صعوية تمييزهم بين العلم 

والتكنولوجيا. 
وأشارت دراسة القضاة والخوالدة )۲١٠١(‏ تدني مستوى فهم طبيعة العلم وفق 

معايير .2 ضوء معايير الجمعية الوطنية لمعلمي العلوم (NSAT)‏ لدى معلمي 

العلوم, وكذلك كشفت دراسة أحمد والملكي (Y YA)‏ تدني فهم معلمي الكيمياء 
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4 كل مجال من مجالات طبيعة العلم؛ كما وردت 4 وثيقة (AA AS)‏ لمشروع 
الإصلاح التربوي (51. ) والتي تضمنت 595 3 مجالات رئيسية وهي: الرؤية 
العلمية للعالم» والاستقصاء العلمي» والمسعى العلمي . وكشفت دراسة الربايعة 
(Y V4)‏ عن تدني ملحوظ بمستوى فهم معلمي ومعلمات العلوم لطبيعة العلم 2 
ضوء مشروع (Y)‏ وتفسر الدراسة ذلك بقصور برامج التنمية المهنية للمعلمين 
أثناء الخدمة 4 تناول مثل هذه المشروعات الهامة 4 تنمية فهم معلم العلوم 
لطبيعة العلم. 

و2 المحاولات التي جاءت لتحسين فهم المعلمين لطبيعة العلم أشارت نتائج 
المراجعة النقدية التى أجراها عبدالخالق وليدرمان ) & Abd-El-Khalick,‏ 
(Lederman, 2000‏ إلى أن تلك المحاولات أخذت أحد النهجين التاليين: نهج 
ضمني وفيه لا يتم التصريح بأبعاد طبيعة العلم أو الإشارة إليها مطلقاء ويتم 
افتراض أن المفاهيم المتعلقة يطبيعة العلم تنتقل بصورة تلقائية إلى أذهان الطلبة 
المعلمين أثناء التعلم» وتتم غالبا باستخدام تدريس مهارات عمليات العلم 
والأنشطة القائمة على الاستقصاءء وينطلق هذا النهج من افتراض أن طبيعة 
العلم هدف وجداني» وهذا أدى إلى افتراض آخر وهو أن تعليمها يأتي كناتج 
ثانوي وجانبي» لخوض المتعلم لسياقات ناجحة 2 تعليم العلوم Laig‏ النهج الآخر: 
هوالنهج الصريح ويأتي من رؤية أصحابه بأن تعليم NOS‏ يعد من نواتج التعلم 
المعرفيةء وهذا يقتضي أن تعليم أبعاد طبيعة العلم لابد أن يأتي من تخطيط له 
بدلا من توقعه كأثر جانبي أو منتج ثانوي» وأن يتم إتاحة الفرص للتأمل 
والتفكير 2 تلك الجوانب وجعلها مرئيةء ومن أشكال هذا النهج: تدريس فلسفة 
وتاريخ العلم» وتقديم محاضرات تتناول طبيعة المعرفة العلمية وطبيعة 
التحقيقات العلمية والجوانب الاجتماعية للعلم» ومما يؤكد عليه ليدرمان هو أن 
الاختلاف بين النهجين الصريح والضمني ليس ے2 نوع الأنشطة المقدمة: وإنما .2 
تزويدهم المعلمين بالأدوات المفاهيمية المتمثلة -2 الجوانب الرئيسية لطبيعة العلم؛ 
والتي تجعلهم يتأملون ويفكرون بالأنشطة التي ينفدونهاء ؛ فعلى سبيل QUA‏ لا 
نستطيع القول بأن تقديم مقرر حول فلسفة وتاريخ العلم طريقة صريحة 2 
تناول NOS‏ ما لم يتم مراعاة أن يتم التعامل مع المواد التاريخية بطريقة توضح 
خصائص العلم» 2-9 حال تم إهمال ذلك فإنها تعد طريقة ضمنية. . ويضيف 
ليدرمان جانب هام يجب أن تعنى به المحاولات التي تستهدف تحسين فهم المعلمين 
لطبيعة العلم» وهو قدرة المعلم على ترجمة فهم NOS‏ إلى ممارسات تدريسية 
تسهم 4 تحسين فهم الطلاب لطبيعة العلم؛ ويأتي ذلك عن طريق منح المعلمين 
قبل الخدمة فرصا لمناقشة الجوانب المختلفة ل NOS‏ والتفكير فيها -2 السياقات 
المختلفة للتدريس» على سبيل المثال» يمكن أن يُطلب من المعلمين تصميم دروس 
تهدف إلى تعزيز فهم NOS‏ -2 دورات التدريس المصغر أو أن يطلب منهم تصميم 
وحدة تعليمية حول NOS‏ 2 دورات المناهج الدراسية: أو تكليفهم بمهمة تصميم 
طرق بديلة لتقييم فهم الطلاب ل NOS‏ وما إلى ذلك, الفكرة الأساسية هي جعل 
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المعلمين قبل الخدمة يتأملون ويفكرون 2 الأيعاد المختلفة المتعلقة بالتدريس 
حول NOS.‏ .2 حالات محددة مثل التخطيط والتقييم. 

و2 زات السياق كتيفت ري سانتيبانيز وآخرون (Santibáñez et al,‏ 
(2019» والتي اهتمت بتحديد خصائص التدخلات التعليمية التي سعت لتطوير 
فهم NOS‏ لدىالطلاب (K-12)‏ ومعلم العلوم قبل وأثناء الإخدمة» من خلال 
مراجعة نقدية شملت الدراسات التجريبية السابقة والتى أجريت ع الفترة 
الزمنية من العام )٠٠٠١(‏ إلى العام (Y YA)‏ وأوض حت الدراسة أن التدخلات 
التعليمية لابد أن تنظرلمتغير مدة التدخل التعليمي وكثافته كمتغير بالغ 
التأثير بے نجاح التدخل التعليمي» حيث يسهم ذلك 2 إتاحة فرص أكثر للتعلم 
حول INOSUI‏ وحول السياق والاستراتيجيات المتبعة لتدعيم NOS pga‏ كما 
أكدت الدراسة على الحاجة إلى مزيد من العمل -2 سياقات غير رسمية» أو على 
الأقل خارج فصول العلوم العادية» ونظرا إلى التنوع الكبير 2 الأساليب 
والتصميمات التدخلية المستخدمة والمتغيرات التي تمت دراستهاء لم يكن من 
الممكن استنتاج نمط من استراتيجيات التدريس NOS‏ أكثر فعالية من الدراسات 
التي تمت مراجعتها. وتناولت دراسة دوشل وآخرون )2007 (Duschl, et al.,‏ أريعة 
عوامل لريط محتوى العلوم مع أساليب تدريسه؛ لضمان تحقيق أهداف تدريس 
العلوم داخل الصفوف الدراسية» وهى: معرفة التفسيرات العلمية واستخدامها 
لفهم العالم الطبيعي؛ وتوليد وتقييم الأدلة والتفسيرات العلمية؛ وفهم طبيعة 
وتطور العلم؛ والمشاركة المثمرة 2 الممارسات العلمية والحوار. وقد أشار بايبي 
(Bybee, 2011)‏ إلى نوع التدريس الذي يدمج بين هذه العوامل الأريعة, وهو 
العلم كممارسة. ولا تعني الممارسة القيام بشيء ما بشكل متكرر حتى يتم تعلمه 
بشكل دقيق ومتقن فحسب؛ بل تشير إلى استخدام معرفة الطالب لتحقيق التعلم 
(Michaels et al., 2008)‏ مما قد يشير إلى دور الممارسة 2 تعليم العلوم 2 إتاحة 
فرص أكثر للتعلم ذو المعنى وفهم أكثر حول طبيعة العلم. وهذا يستوجب على 
المعلم تركيز الانتباه على أفعال طلابه داخل الصف من خلال الملاحظة وليس 
الاستماع لكلماتهم فقط (1998 (McComas,‏ كما تعطي وثائق المناهج 
الدراسية 24 الولايات المتحدة كمشروع ٠١5١‏ والمعايير الوطنية للعلوم و2 كندا 
كمشروع العلوم لكل طالب 2-9 أوروبا وعلى وجه الخصوص المملكة المتحدة 
والدنمارك وإسبانياء أهمية متزايدة للطلاب الذين يفهمون طبيعة العلوم. وقد 
تضمنت وثيقة الجيل التالى من معايير العلوم ) Next Generation Science‏ 
(Standards(NGSS)‏ توصيات صريحة وضمنية لتدريس طبيعة العلم» حيث 
ضمنت أبعاد طبيعة العلم 2 بُعد الممارسات العلمية والهندسية ( Science and‏ 
(Engineering Practices‏ وبعد المفاهيم الشاملة ((Crosscutting concepts)‏ وقد 
تضمن بعد الممارسات العلمية والهندسية ثمان ممارسات ينبغي استخدامها 
وفهمها .2 صفوف العلوم بشكل أوسع وأعمق تدريّجيا من (K-12)‏ وتعكس هذه 
الممارسات سلوك العلماء والمهندسينء» وتتضمن: طرح الأسئلة (للعلم) وتحديد 
المشكلات (للهندسة)؛ وتطوير واستخدام النماذج؛ والتخطيط وإجراء التحقيقات؛ 


دراسات عربية في التربية وعلم (ASEP) odii!‏ 








العدت isal‏ وثمانية وثلاثون .. أختوبر TTI.‏ 


وتحليل وتفسير البيانات؛ واستخدام الرياضيات والتفكير الحساب؛ ويناء 
تفسيرات (للعلوم) وحلول التصميم (للهندسة)؛ والانخراط 2 حجة من الأدلة؛ 
والحصول على المعلومات وتقييمها وإيلاغها( National Research Council‏ 
.((NRC), 2012‏ 


كما تتداخل الممارسات العلمية والهندسة -2 جوانب عديدة ياستثناء 
أهدافهما ؛ فالعلم يقترح أسئلة حول العالم الطبيعي» وإجابات -2 شكل تفسيرات 
مبنية على الأدلة والهندسة تحدد مشكلات الاحتياجات البشرية» والتطلعات» 
وتقترح الحلول -2 شكل منتجات وعمليات جديدة. ويتطلب التدريس 2 ضوء 
معايير 71055 التوازن والتكاميل بين الممارسات العلمية والهندسة؛ ولذلكت 
تستدعي الحاجة إلى تعرف معلمي العلوم ومعدي برامج التطوير المهني على 
الممارسات التي تميّز تخصص العلوم وكحذلك تخصصات التكنولوجيا والهندسة 
.(Bybee, 2011)‏ 

وقد أوضحت دراسة كوننجهام وڪارلسين )2017 (Cunningham & carlsen,‏ 
أن الممارسات العلمية والهندسية تظهر بشكل يبارز -2 معايير 211055 ووثائق 
الإصلاح ذات الصلة؛ إلا أن أسلوب تدريسها للطلاب داخل الصفوف لا زال يمثّل 
تحديًا لأغلب المعلمين؛ مما يستدعي ضرورة تعليم المعلمين لآلية تنفين الدروس 
ذات المشاريع من خلال برامج التطوير المهني > كما أشارت إلى أن تدريس الممارسات 
الهندسية متداخلة مع الممارسات العلمية قد يعزز من فهم الطلاب للمفاهيم 
العلمية. و4 دراسة ناثان وآخرون )2010 (Nathan et al.,‏ التى هدفت لقياس 
معتقدات معلمي العلوم أثناء الخدمة حول كفاءة الطلاب 2 الممارسات 
الهندسية؛ فقد أسفرت نتائج الدراسة عن معتقداتهم حول استخدام الرياضيات 
والتفكير الحسابي» -2 حين ظهرت 2.55243 تحديد وتصنيف الأنشطة التي تتطلب 
الممارسات الهندسية؛ وحاجتهم إلى التواصل الفعال مع طلابهم حول ما تنطوي 
عليه مهنة الهندسة. وأوصت الدراسة برفع مستوى الوعي بين معلمي العلوم حول 
ما يفعله المهندسون؛ وهذا يتطلب منهم تكوين فهم شامل للممارسات الهندسية. 

وقد كشفت دراسة ناديلسون وآخرون )2013 (Nadelson, et al.,‏ حول تصورات 
المعلمين عن منهج تكامل العلوم والهندسة والتكنولوجيا والرياضيات STEM‏ 
وكشفت عن وجود علاقة بين إعداد المعلمين» وتصوراتهم حول التدريس 
باستخدام المنهج التكاملي ودمج الممارسات العلمية والهندسية. أما دراسة ميريت 
وآخرون )2018 (Merritt, et al,‏ والتى هدفت التعرف على دمج المعلمين 
للممارسات العلمية؛ والهندسية 2 صفوف تدريس العلوم؛ من خلال التحليل 
لدراسات حالية متعددة لممارسات المعلمين -2 سياق دورة التطوير المهني التي 
كيرت خسنا دراسيًا للمعلمين 2 المرحلة الابتدائية. وتم ذلت من خلال 
استعراض البحث للدروس وتأمالات المعلمين» وكيفية دمج معلمي رياض الأطفال 
والصف الأول للممارسات العلمية والهندسية أثناء التعليم القائم على التحقيق؛ 
فوجدوا أن معظم المعلمين عملوا مع طلابهم على طرح الأسئلة والتخطيط 
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والتحقيقات» وتحليل وتفسير البيانات» واستخدام الرياضيات والتفكير الحسابي»؛ 
والحصول على المعلومات وتقييمها وإيصالها. إلا أنهم واجهوا تحديات -2 دعم 
الطلاب .2 تطوير أسئلتهم الخاصة القابلة للتحقيق؛ و2 استخدام استراتيجيات 
جمع البيانات التي تتماشى مع تطوير مفاهيم الطلاب 4 استخدام الأرقام. كما 
أن بعض المعلمين أكدوا على استخدام الطريقة العلمية مع الافتقار إلى الوضوح 
2 كيفية استثارتهم لتوقعات الطلاب واستجابتهم لها. وقد أوصى البحث 
بضرورة دعم المعلمين 2 تحقيق معايير ا فيها الممارسات العلمية 
والهندسية 2 برامج التطويرالمهني . كما يبحثنت بحثت دراسة كاواسكي وساندوفال 
(Kawasaki & Sandoval, 2020)‏ مدى ا معلمي العلوم للممارسات 
العلمية والهندسية المتضمنة 2 معايير NGSS‏ أثناء تدريسهم؛ من خلال مالاحظة 
أداء سبعة من معلمي العلوم بالتعليم الثانوي» وتم إجراء مقايالات؛ بهدف تعرف 
مدى فهمهم للممارسات العلمية والهندسية 2 التدريس. وتشير النتائج إلى أن 
هناك درجات متفاوتة 2 تدريس المعلمين باستخدام الممارسات العلمية والهندسية 
ترجع للخبرة. أما دراسة سنايدر وآخرون )2014 (Sneider, et al.,‏ فقد تناولت 
واقع استخدام ممارسة الرياضيات والتفكير الحسابي ‏ صفوف تدريس العلوم. 
CoA E o‏ نتائج الدراسة عن استخدامها يدرجة قليلة الأهمية بين معلمي العلوم؛ 
مما انعکس سلبيًا على تطبيق الطلاب لها. وقد أشاردويت 

(Dweek, as cited in Nadelson & Seifert, 2017)‏ إلى أن التحدي الأول 
الذي يواجه معلمي العلوم -2 صفوف العلوم؛ لتوظيف الممارسات العلمية 
والهندسية» هو إيجاد طريقة للتوفيق بين الهيكل التاريخي للمدارس من جهة» 
والمناهج الدراسية والتعليم والتقييم من جهة أخرى؛ لنشر ثقافة المنهج التكاملي 
بين العلوم والهندسة 2 التعليم والتعلم» وتوفير بيئة مدرسية داعمة له. أما 
التحدي الثاني وهو الأهم» هو معرفة المعلم بكيفية توفير السياقات والفرص 
لتعلم جوانب ومفاهيم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات STEM‏ 
وبالتالي فإن المدرسين الذين لا يشعرون ou‏ لديهم المعرفة: أو ليسوا على استعداد 
لتعلم المفاهيم» أو المحتوى يسرعة؛ ليس من المحتمل أن يكونوا مستعدين أو 
قادرين على دعم المنهج التكاملي؛ المتضمن دمج الممارسات العلمية والهندسية 2 
التعليم والتعلم. كما توصلت الدراسة إلى أن انخراط المعلمين 2 تدريس العلوم 
والهندسة بشكل تكاملي؛ يساهم بشكل كبير 2 تحقيق التعلم مدى الحياة. 

واتفقت العديد من الدراسات العريية كدراسة (الأحمد والمقبل:» 3 EY‏ الباز 
٦‏ عمر,» (Y Y‏ غانم» 0 (Y‏ محمد وسيف» hY Ye‏ على ضرورة الاهتمام 
بالممارسات العلمية والهندسية لدى الطلاب عند تدريس العلوم. ولن يتسنى ذلك 
إلا بامتلاك معلمى العلوم لتلك الممارسات» وهو ما تهدف الدراسة الحالية 
التقصي عنه؛ إضافة لتقصي العلاقة بين مستوى امتلاك الممارسات العلمية 
والهندسية» ومستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات الكيمياء بالمرحلة التانوية؛ 
على اعتبار أن طبيعة العلم جاءت 2 معايير NGSS‏ مضمنة 4 بعض تلك 


دراسات عربية في التربية وعلم الغفس (ASEP)‏ 








العدت isal‏ وثمانية وثلاثون .. أختوبر TTI.‏ 
الممارسات كنواتج تعلم؛ حسب ما أشارت إليه وثيقة المعايير. وعلى حد علم 
الباحثات لم تُجردراسة تناولت متغيري طبيعة العلم والممارسات العلمية 
الهندسية سوى دراسة الشياب (ve Ye)‏ والتي أظهرت نتائجها وجود فروق دالة 
احصائيا 4 تنمية فهم طبيعة العلم؛ تعزى لتوظيف الممارسات العلمية 
والهندسية؛ مما يعكس ضرورة الاهتمام بتوظيف الممارسات العلمية والهندسية ب2 
تعليم وتعلم العلوم» وضرورة الاهتمام بتدريب معلمي العلوم على طرق 
واستراتيجيات تنمية فهم طبيعة العلم. 
يعد فهم المعلم لطبيعة العلم أحد المتطلبات الهامة للتمكن من الاستجاية لما 
دعت له حرحات إصلاح تعليم العلوم وما تضمنته أهداف التربية العلمية من 
إكساب الطلبة مفاهيم سليمة ومكتملة عن طبيعة العلم (هيئة تقويم التعليم 
والتدريب» (Y V8‏ علاوة على ما أشارت إليه الدراسات من أهمية فهم الطالب 
لطبيعة العلم 2 تسهيل تعليم وتعلم العلوم مثل دراسة ) ;1996 Driver et al.,‏ 
(Mccomas, 2017; Olson & Clough, 2011‏ ولن يتحقق ذلك إذا كان المعلم 
لا يملكت مفاهيم واضحة وسليمة ومكتملة حول طبيعة العلم. 


وقد تعارضت نتائج الدراسات السابقة 2 تقويم مستوى فهم طبيعة العلم لدى 
معلمي العلوم إذ منها ما أشارت إلى مستوى متدني 2 فهم طبيعة العلم لدى 
معلمي العلوم i975)‏ ١٠١۲؛القضاة‏ والخوالدة 70١5‏ ؛أحمد والملكي» EYE AY‏ 
الريابعة» 2010 (Sarker Gomes,‏ ومنها ما أشارت إلى مستوى متوسط 4 فهم 
طبيعة العلم (التميمي ووراقة. (Y* WW‏ 2 حين أشارت بعضها إلى مستوى عالي 4 
فهم طبيعة العلم لديهم (الأحمد وآخرون: (Y^‏ 

وحول الممارسات العلمية والهندسية؛ فيرى بايبي )2012 (Bybee,‏ أن إكساب 
الممارسات العلمية والهندسية 2 صفوف تعليم العلوم من شأنه أن يُعرّزدافعية 
الطلاب للتعلم» ويُظهر لهم دور التكنولوجيا .2 تقدم العلم . وتعكس الممارسات 
الطرق المتعددةالتي يُستخدمها العلماء؛ لاستكشاف المعرفة وفهم العالم من 
حولهم 2012Krajcik & Merrit.)‏ ) . وقد ضمن إطار التربية العلمية أريعة alasi‏ 
لطبيعة العلم ضمن الممارسات العلمية والهندسية؛ ما يشير لاهميتها كناتج تعلم 
يتم اكسابه للطلبة:؛ وأهمية توظيف المعلم لها كطريقة لمساعدة الطلبة لفهم 
طبيعة العلم )2013 (Next Generation Science Standards,‏ . 

و2 هذا السياق» أشار عبد الخالق )2012 (Abd-El-Khalick,‏ أن فهم المعلم 
لطبيعة العلم يمكنه من تصميم بيئات تعليم علوم تجاكي بيئات عمل العلماء؛ 
وأن المعلم الذي لديه فهم لطبيعة العلم أكثر تقبلا للتغيير وتبنيا للممارسات 
التدريسية الفعالة -2 تدريس العلوم» وهذا يتفق مع نتائج دراسة أبو جحجوح 
)1۳( التي كشفت عن وجود علاقة بين مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلم 
العلوم الطبيعية وأنواع الطرائق التي يوظفونها ے التدريس» كما يتسق ذلك مع 
ما ذهبت إليه دراسة أحمد والملكي (Y* W)‏ من أن تمسك معلم العلوم الطبيعية 


دراسات عربية في التربية وعلم (ASEP) odii!‏ 








العدت isal‏ وثمانية وثلاثون .. أختوبر «TV.‏ 

بالتدريس بالطرق التقليدية واهتمامه بتدريس الحقائق العلمية أكثر من 

عنايته بإدراك الطلبة بفهم من أين جاءت المعرفة العلمية وكيف تم الوصول 

إليهاء يُعزى إلى القصور .2 فهمه أن العلم مادة وطريقة وليس بناء معرب laia‏ 
وعلى النقيض من ذلك أشارت نتائج دراسة الجنابي (Y V)‏ إلى وجود علاقة 

إرتباطية ضعيفة بين فهم طبيعة العلم وطرائق تدريس العلوم التي يوظفها المعلم» 

بينما أشارت نتائج دراسات مثل: )1999 (Aslan ,& Taser, 2013 ;Lederman,‏ 

إلى عدم 9 35-2 علاقة بين مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلم العلوم وبين 

ممارساته الصفية. 
وبناء على ما ظهر 2 الأدب التربوي من تناقض 2 النتائج» جاءت الدراسة 

الحالية لقياس مستوى فهم معلمات الكيمياء لطبيعة العلم ومستوى امتلاكهن 

للممارسات العلمية والهندسية» وفحص طبيعة العلاقة بين مستوى فهم معلمات 

الكيمياء لطبيعة العلم ومستوى امتلاكهن للممارسات العلمية والهندسية. 

٠‏ أسمئلة البحث: 

4 سعت الدراسة الحالية إلى الإجابة عن الأسئلة التالية: 

4 ما مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية؟ 

4 ما مستوى امتلاك معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية للممارسات العلمية 
والهندسية؟ 

4 هل توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائيا بين مستوى فهم طبيعة العلم 
لدى معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية ومستوى امتلاكهن للممارسات 
العلمية والهندسية؟ 

4 هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية 4 مستوى امتلاك الممارسات العلمية 
والهندسية لدى معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية تعمزى لمتغير الخبرة 
التدريسية؟ 

e‏ أهمية البحث: 
تستمد الدراسة الحالية أهميتها من كونها قد: 

4 تسهم النتائج 2 إثراء النقاش القائم 2 الأدب التريوي حول العلاقة بين فهم 
معلم الكيمياء لطبيعة العلم وممارساته العلمية والهندسية 2 صفوف تدريس 
الكيمياء. 

4 قد توجه النتائج الباحثين لإثراء هذا المجال بإجراء دراسات أخرى تتناول 
متغيرات ذات تأثير على الممارسات الصفية لمعلم الكيمياء. 

4 قد توجه النتائج المعنيين ببرامج التطوير المهني لجوانب القوة والضعف 2 
مستوى معلمات الكيمياء وفقا للمستجدات 2 التريية العلمية كبعد 
الممارسات العلمية والهندسية وإعداد برامج تدريبية مناسبة لذلك. 

e‏ أهداف البحث: 
سعت الدراسة لتحقيق الأهداف التالية: 
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4 تحديد مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية. 

4 تحديد مستوى امتلاك معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية للممارسات العلمية 
والهندسية. 

4 فحص طبيعة العلاقة بين مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية ومستوى امتلاكهن للممارسات العلمية والهندسية. 

4 استقصاء أثر متغير الخبرة التدريسية على مستوى فهم طبيعة العلم لدى 
معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية. 

4 استقصاء أثر متغير الخبرة التدريسية على مستوى امتلاك معلمات الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية للممارسات العلمية والهندسية. 

e‏ حدود البحث: 
تحددت الدراسة بالحدود التالية: 


4 الحدود الموضوعية: اقتصرت الدراسة الحالية على تعرف مستوى فهم طبيعة 
العلم لدى معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية» وتعررّف مستوى امتلاكهن 
للممارسات العلمية والهندسية» والتى تمثل أحد أيعاد الجيل القادم من معايير 
العلوم (NGSS)‏ وتحديد طبيعة العلاقة بين مستوى reda‏ لطبيعة العلم 
ومستوى امتلاكهن للممارسات العلمية والهندسية. 

4 الحدود البشرية: تم تطبيق هذه الدراسة على عينة من معلمات الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية ممن هن على رأس العمل 2 المدارس الحكومية التابعة لإدارة 
التعليم بالمدينة المنورة 2 المملكة العربية السعودية 2 الفصل الدراسي الأول 
من العام الدراسى AMÉY S NEEN‏ 1 

4 الحدود المكانية: تم تطبيق هذه الدراسة ‏ محافظة المدينة المنورة» 2 المملكة 
العربية السعودية. 

4 الحدود الزمانية: تم تطبيق هذه الدراسة 4 الفصل الدراسي الأول من العام 
الدراسي ١44١‏ -445اه. i‏ 

e‏ مصطلحات البحث: 

طبيعة :qNature of Science) glad]‏ 
Y‏ يوجد اتفاق حول تعريف طبيعة العلم بين فلاسفة ومؤرخي ومختصي 
التربية العلمية )2007 (Webb,‏ ويمكن تعريفها بأنها القيم والافتراضات 

المتأصلة 2 المعرفة العلمية» فعلى سبيل المثال هي مبنية على إجابات أسئلة مثل: 

هل المعرفة العلمية أخلاقية أم غير أخلاقية. هل هي مؤقتة أم مطلقةء هل المعرفة 

العلمية نتاج خيال بشري» لذلك الاجابات الفردية على هذه الأسئلة يمكن ان يتم 
افتراض بأنها تشكل التصورات الفردية لطبيعة العلم» ومقدار فهم الفرد لطبيعة 
المعرفة العلمية يتصل بمستوى ثقافته العلمية )1986 (Leaderman,‏ وتشمل 
طبيعة العلم: نواتج العلم» وطرق العلم» وعمليات العلم» والاتجاهات العلمية 

وأخلاقيات العلماء (زيتون:8١٠3).‏ ويمكن تعريف فهم طبيعة العلم( The‏ 

(understanding of Nature of Science‏ إجرائيا بأنه: تصورات معلمات الكيمياء 
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بالمرحلة الثانوية حول مبادئ تتعلق بالجوانب المتعددة للمعرفة العلمية» وتشمل: 
المعرفة العلمية؛ والطريقة العلميةء وعمل العلماء والمؤسسة العلمية؛ والتي سيتم 
الكشف عنها بتحليل استجاباتهن على عبارات الأداة التي تبنتها الدراسة الحالية. 
e‏ الممارسات العلصية «Science and Engineering Prctieces) ةm dill‏ 

هي توقعات الأداء التي يجب أن يتمكن منها الطلاب كي يفهموا الأفكار 
العلمية والهندسية من خلال الإنخراط 2 ممارسة عملية الاستقصاء العلمى 
والتصميم الهندسي. فالممارسات العلمية تصف سلوكيات العلماء 2 الإنخراط 2 
الاستقصاءء وبناء النماذج والنظريات حول العالم الطبيعي؛ وتصف الممارسات 
الهندسية السلوكيات التي يستخدمها المهندسون 2 تصميم وبناء النماذج 
والنظم )2012 .(NRC,‏ 

ويمكن تعريف الممارسات العلمية والهندسية إجرائيًا بأنها: الممارسات الأدائية 
التي تمتلكها معلمة الكيمياء 2 المرحلة الثانوية وتتضمن: طرح الأسئلة (للعلم) 
وتحديد المشكلات (للهندسة)؛ تطوير واستخدام النماذج؛ التخطيط وإجراء 
التحقيقات؛ تحليل وتفسير البيانات؛ استخدام الرياضيات والتفكير الحساب؛ بناء 
تفسيرات (للعلوم) وحلول التصميم (للهندسة)؛ الانخراط 2 حجة من الأدلة؛ 
الحصول على المعلومات وتقييمها وإبلاغها. ويمكن قياسها من خلال الاستبانة 
المعدة لهذا الغرض. 
۰ منهج البحث: 

اتبعت الدراسة الحالية المنهج الوصفي؛ لمناسبته لأغراض الدراسة؛ 2-9 إطار 
هذا المنهج تم جمع البيانات كمياء ومن ثم تفسيرها لتحديد مستوى فهم طبيعة 
العلم لدى معلمات الكيمياء» ومستوى امتلاكهن للممارسات العلمية والهندسية 
وفحص طبيعة العلاقة بين مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية ومستوى امتلاكهن للممارسات العلمية والهندسية» وتعرف ما 
إذا كانت هناك فروق 4 مستوى فهم طبيعة العلم ومستوى امتلاك الممارسات 
العلمية والهندسية يُعزى لمتغير الخبرة. 
٠‏ مجتمح البحث: 

تكون مجتمع البحث من جميع مشرفات» ومعلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية» 
ممن هن على رأس العمل -2 المدارس الحكومية: التابعة لإدارة التعليم بالمدينة 
المنورة التابعة لوزارة التعليم بالمملكةالعرييةالسعودية؛ 2 العامالدراسي 
loser- nesi)‏ والموافق (۲۰۲۰/ (OY YY‏ حيث بلغ عدد معلمات الكيمياء (Y)‏ 
-2 حين بلغ عدد المشرفات التربويات أريع مشرفات تريويات» موزعات على ثلاثة 
مكاتب إشراف» حسب إحصائية إدارة الإشراف بالمدينة المنورة عام ١1414١/4147اه.‏ 
٠‏ عينة البحث: 

تكونت عينة البحث من (Y)‏ معلمة تم اختيارهن عشوائيًاء وتكونت عينة 
المشرفات التربويات من أريع مشرفات تربويات» والجدول (V)‏ يوضح خصائص 
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جدول (Q)‏ : خصائص مجتمع الدراست وعينته 























x‏ مكتب شمال المدینت مكتب شرق المدينٌ مكتب غرب المديني 
الكتب العدد 1 العدد 1 العدد 1 الإجمالي 
مجتمع ال معلمات w v4 54 32 ۷ YEY v‏ 
عينة المعلمات ۷ Yr ۷ ver v vrr‏ " 
مجتمع المشرفات o La Y v ١ £ Y‏ 
عينت المشرفات o 9 Y ۳ ١ t Y‏ 
e‏ اداة البحث: 
تبنت الباحثات لقياس مستوى فهم معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية لطبيعة 
العلم لمعرفة فهم طبيعة العلم لدى معلمات العلوم مقياس ) Questionnaire of‏ 


(Science EE E MOSQ‏ والذي تم إعداده من قبل بيورفان وسونغ أونغ 
(Buaraphan & Sung-ong, 2009 )‏ وهي أداة مقننة صممت لتطبيقها على 
طلاب الجامعات والطلاب المعلمين والمعلمين أثناء الخدمة؛ يهدف الكشف عن 
تصوراتهم حول طبيعة العلم» > وتمت ترجمتها ومؤامتها والتحقق من خصائصها 
السيكومترية من قبل (الأحمد وآخرون: YA‏ ويتكون مقياس الدراسة (NOS)‏ 
من أربعة عشر فقرة تمثل أربع مجالات وهي: المعرفة العلمية» والطريقة العلمية» 
وعمل العلماع, وا مؤسسة العلمية» حيث قسمت استجايات عينة معلمات الكيمياء 
للمرحلة الثانوية لكل فقرة من مجالات طبيعة العلم على مقياس ثلاثي( أوافق 

- غير متأحد -لا أوافق) على الترتيب بحيث تختار الإجابة التي تتفق مع 
فهمها لطبيعة العلم. ولقياس مستوى امتلاك معلمات الكيمياء للممارسات 
العلمية والهندسية تبنى البحث الحالي الاستبيان الذي صممه (Y V4) ULT‏ 
حيث قام الباحث بترجمه الممارسات العلمية والهندسية ومؤشراتها التي تصف ما 
هو مطلوب من معلم العلوم» والتحقق من خصائصها السيكومتريةء ثم طبقها 
على عينة من معلمي الكيمياء بمدينة ينبع .ولغرض تحليل النتائج ومناقشتهاء 
تم تحديد معياررياضي لنتائج استبانة فهم طبيعة العلم» من خلال استخدام 
المعادلة التالية: طول الفئة = المدى + عدد بدائل الاستجابة: و2 استبانة طبيعة 
العلوم بلغت طول الفئة = c‏ والجدول (Y)‏ يوضح ذلك: 


جدول (2): التقديرات اللفظيت والتقديرات الكميت المقابلة لها 
التقد 


vvv VW 


La aiv v.vt c 
حيث‎ A) طول الفئة لاستبانة الممارسات العلمية والهندسية فبلغت‎ Lalo 
يتم الحكم على المتوسط الحسابي للتقديرات الكمية لأداء عينة الدراسة 2 ضوء‎ 
(Y) قيم الفئات الخمسة الموضحة 2 الجدول‎ 


جدول (r)‏ : التقديرا ات ده والتقديرات الكمية المقابل لها لاستبانة الممارسات العلمية والهندسيت 








التقدير اللفظى 
o— En s‏ امتلاك الممارست بمستوى Jle‏ جدا 
EY- Y.‏ امتلاك الممارست بمستوى عال 
Y£— Y‏ امتلاك الممارست بمستوى متوسط 
7-1 امتلاك vu Yell‏ بمستوى ضعيف 
۱۸-۱ امتلاك الممارست بمستوى ضعيف جدا 
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٠الأساليب‏ الاحصانية: 
استخدمت الباحثات مجموعة من الأساليب الإحصائية التي تستهدف القيام 

بعملية التحليل الوصفي والاستدلالي للإجابة عن أسئلة الدراسة: وهي: 

4 معامل ارتباط بيرسون؛ لقياس الارتباط لمعرفة العلاقة بين مستوى فهم طبيعة 
العلم وبين مستوى امتلاك الممارسات العلمية والهندسية لدى معلمات الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية. 

النسب المئوية 2 حساب التكرارات والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية؛ 
لتحديد مستوى فهم طبيعة العلم ومستوى امتلاك الممارسات العلمية 
والهندسية.. 

4 اختبار كروسكال والس؛ لمعرفة الفروق بين استجابات فتات العينة من معلمات 
الكيمياء بالمرحلة الثانوية وفقا لمتغير الخبرة التعليمية. 


٠‏ نتائج البحث: 
e‏ النتائج المتعلقة بالسؤال الأول 


"وينص هذا السؤال على " ما مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية. وللإجابة عن هذا السؤال الأول قامت الباحثات بحساب 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لاستجابات معلمات الكيمياء بالمرحلة 
الثانوية على محاور مقياس فهم طبيعة العلم (المعرفة العلمية» الطريقة العلمية 
عمل ce Lola‏ المؤسسة العلمية) وأيضا حساب المتوسط الحسابى العام والانحراف 
المعياري العام لجميع المحاور الخاصة بمقياس طبيعة العلم لمعلمات الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية» وكانت النتائج كما 4 الجدول )£( : 


جدول() : المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لاستجابات أفراد العينة على أبعاد استبانت طبيعة العلم 





e‏ المحاور والدرجت الكليت 3 المتوسط الحسابي | الانحراف المعياري | درجت الاستجابت 
Alasga S Yéev A1 Y halati nå pati ١‏ 
nä plati Y‏ العلميت ot A۰40 Y‏ متوسطت 
Y‏ عمل العلماء t‏ ا ETA‏ متوسطت 
£ المؤسست العلميت ۱ 1-۴۷ AAA‏ متوسطت 

المتوسط العام لمقياس فهم طبيعت العلم 1 ayeo‏ متوسطة 











تشير نتائج جدول )£( إلى أن مستوى استجابة معلمات الكيمياء بالمرحلة 
الثانوية على محاور مقياس فهم طبيعة العلم بشكل إجمالي جاءت متوسطة 
بمتوسط حسابي عام للمقياس ككل بلغ (V. AY0£)‏ ما يعني مستوى متوسط 2 
فهمهن لطبيعة العلم. وبالنظر إلى المحاور نلاحظ أن مستوى فهمن لعبارات المحور 
الرابع (المؤسسة العلمية) جاء -2 الترتيب الأول بمستوى متوسط ومتوسط 
حسابي بلغ (v. vYvo)‏ يليها 2 الترتيب الثاني المحور الأول (المعرفة العلمية) 
بمستوى متوسط ومتوسط حسابي بلغ (1.6501).» ثم 2 الترتيب الثالث المحور 
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العدت المئة وثمانية وثلاثون KAL..‏ 
الثاني(الطريقة العلمية) بمستوى متوسط ومتوسط حسابي (V. A780)‏ ثم .2 
الترتيب الرابع المحورالثالث(عمل العلماء) بمستوى متوسط ومتوسط حسابي 
(Y. v4)‏ وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة التميمي وراقة (Y Y)‏ حيث 
كشفت عن مستوى متوسط 2 فهم طبيعة العلم لدى معلمي العلوم؛ -2 حين 
تختلف مع نتائج دراسات )2010 Sarker ,& Gomes,‏ زيتون: 1١7؛القضاة‏ 
والخوالدة52١١٠؛أحمد‏ والملكى» osa ME CY Y‏ 9١١٠)التى‏ كشفت عن مستوى 
متدن لفهم طبيعة العلم لدى معلم العلوم وتختلف كذلك مع نتائج دراسة 
الأحمّد وآخرون (Y VA)‏ التي كشفت عن مستوى عال لفهم طبيعة العلم لدى 
معلمي العلوم. ويوضح جدول )0( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لكل 
عبارة من عبارات استبانة طبيعة العلم: 


4*1... 


جدول )0( : التكرارات والنسب المثئوية والمتوسطات الحسابيت والانحرافات المعياريت B‏ أبعاد استبانت فهم 

















nand‏ العا 
درجت المعلمات لطبيعت | 
المحور الأول رجت فهم Dami‏ 
كبيرة | متوسطت | ضعيفت 
الفرضيات تتطورلتصبح | ك | ^ w ١‏ 
نظريات فقط oV £^ AN |. X‏ 
ك | > 
النظريات العلمية أقل í í i LA‏ 
من القوانين. | vr‏ ^£ .14 
النظريت العلميتممكن أن | ك | m ١ Y‏ 
تتطور لتصبح قوانين. * 46.Y‏ ^£ — 
المعرفت | p‏ ك | م ١‏ ۷ 
فت العلميت لاتتفين | , | Ae £^ we‏ 
تراكم الأدلت العلمي يجعل | ك | Y ١ w‏ 
المحرفت Bes‏ استقوارا. “1 | vr £^ WA‏ 
يعبر النموذج ك | ۷ Ir ٤‏ 
نسخت من E mE‏ 
سبيل المثال c‏ النموذج RA ۸ r | X‏ 
الذرى). 
المنهج العلمي ثابت 2 ك | 4 ١‏ 5 
فطواته العملية أ موا ^£ VY‏ 
يمكن للعلم والمنهج العلمي | ك | ١ ٠‏ 3 
الإجابت على جميع 1 : 
x LATI‏ | لكف ^£ M.‏ 
المحرذ فنا العلميت مصدره: ها Ww ١ "n e‏ 
التجارب فقط. oV £^ vr | x‏ 
Y‏ يستخدم العلماء الإيدا ١ Y 5 e‏ 
والخيال -2 تطويرالعرقت | ,. 
العلميت 1 xev YAA‏ ^£ 
العلماء متفتحي الذهن دون اك Y Ww‏ 
Me 0 3‏ 1 
العلوم والتكنولوجيا wla‏ 0 3 
YYA ova X uius‏ .4 
المؤسست العلميت هي ك Y Y‏ ^" 
سست فردیت VY 4.0 we | X‏ 
لا يتأثر تطور المعرفة Y‏ ۸ — 
العلميي با 
والسياس: Ae. [x Alaih‏ == 
المتوسط العام لدرجت فهم طبيعت العلم 
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YA 


14۸ 
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الترتيب 
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يتضح من الجدول )0( أن لدى عينة الدراسة من معلمات الكيمياء حسب 
ترتيب المتوسط الحسابي(المرجح) من عبارات المقياس ككل العبارة رقم )٠١(‏ حيث 
وقعت هذه العبارة 2 نطاق الفهم بدرجة (كبيرة)ء وتشير هذه العبارة إلى: Y)‏ 
يتأثر تطور المعرفة العلمية بالمجتمع والسياسة والثقافة) بمتوسط حسابي(74.؟) 
.بينما يتضح أن أقل العبارات 2 درجة الفهم لطبيعة العلم حسب ترتيب المتوسط 
الحسابي (المرجح) من عبارات المقياس ككل العبارة رقم (V)‏ حيث وقعت هذه 
العبارة 2 نطاق الفهم لطبيعة العلم بدرجة (ضعيفة)ء وتشير هذه العبارة إلى 
(النظرية العلمية ممكن أن تتطور لتصبح قوانين) بمتوسط حسابي (£V)‏ 

ويمكن تفسير هذه النتيجة 2 ضوء ما أشارت إليه نتائج دراسة سانتيبانيز 
وآخرون )2019 (Santibáñez et al.,‏ بأن هناك مستويات 4 السهولة والتعقيد 2 
فهم أبعاد طبيعة العلم على غرار عمليات العلم الأساسية والتكاملية؛ وهذا يفسر 
بعض الحالات التي تأتي فيها النتائج البعدية للتدخلات التعليمية التي تسعى 
لتحسين فهم طبيعة العلم محدودة الفعالية» حيث إن الجوانب لطبيعة العلم 
مثل: دور التجرية 2 العلم؛ والفرق بين الملاحظة والاستدلال؛ ودور الإبداع .2 
العلم» أسهل -2 تعلمها من: طبيعة النظريات والقوانين والنماذج» وتفاعل العلم 
معالجانب الاجتماعي والثقالكء والطبيعة المتغيرة للمعرفة العلمية» 2 حين 
يصعب فهم جوانب مثل: الذاتية: وتوليد المعرفة العلمية بأكثر من طريقة: إلا أن 
المتوسط الحسابى 4 بعض العبارات (V ١۱۳ ۷ i£)‏ جاء عاليًاء وقد يعود ذلك إلى 
أسباب منها: تضمين فصل يتناول طبيعة العلم 2 الكتب الدراسيةء واهتمام وزارة 
التعليم الحالي بتوجه العلوم والرياضيات والتكنولوجيا والهندسة (STEM)‏ الأمر 
الذي ساعد .2 تسليط الضوء على تأثير المجتمع على العلم. 
e‏ نتائج السؤال الثاني: 

نص السؤال الثانى على: ما مستوى امتلاك معلمات الكيمياء بالمرحلة 
الثانوية للممارسات العلمية والهندسية؟ 

وللإجابة عن هذا السؤال؛ تم حساب المتوسطات الحسايية؛ والانحرافات 
المعيارية لاستجابات المشرفات التربويات على محاور استبانة الممارسات العلمية 
والهندسيةء وكانت النتائج كما بالجدول )8( 

تشير نتائج جدول )3( إلى أن درجة ممارسة معلمات الكيمياء 2 المرحلة 
الثانوية للممارسات العلمية والهندسية من وجهة نظر المشرفات التربويات بشكل 
إجمالي» هي ممارسة (متوسطة) بمتوسط حسابي عام بلغ (v.v)‏ للمقياس 
ككل . وبالنظر إلى درجة ممارسة كل محور على حده» نالاحظ أن الممارسة الأولى 
(طرح الأسئلة وتحديد المشكلة) جاءت 2 الترتيب الأول بدرجة ممارسة (كبيرة)» 
وبمتوسط حسابي (3.8574)): يليها 2 الترتيب الثاني الممارسة السادسة (بتاء 
التفسيرات وتصميم الحلول) بدرجة ممارسة (كبيرة)؛ ومتوسط حسابي 
YA.)‏ تم 2 الترتيب الثالث الممارسة الثامنة (الوصول للمعلومات وتقويمها 
وتوصيلها) بدرجة ممارسة (كبيرة)ء ومتوسط حسابي (۳٤۳.۷۱)ء‏ ثم 2 الترتيب 
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جدول )3( : المتوسطات الحسابيت والانحرافات المعياريت لدرجت ممارست معلمات الكيمياء بالمرحلت الثانويت 
للممارسات العلمييّ والهندسية لكل محور والإجمالي العام 

















ETE 
كبيرة‎ AVAYE PAWE ١ طرح الأسئدت وتحديد المشكلت‎ ١ 
ضعيفة‎ YoY VY ۸ تطوير واستخدام النماذج‎ Y 
تخطيط وتنفين الاستقصاءات ۷ 44۹ 1811 ضعيفة‎ Y 
كبيرة‎ «MAT Yt t تحليل وتفسير البيانات‎ t 
كبيرة‎ 14 Yt o استخدام الرياضيات والتفكير الحاسوبي‎ | 0 
كبيرة‎ ANE YA Y بناء التفسيرات وتصميم الحلول‎ 3 
متوسطت‎ Yo v.vavv 1 الانغفماس 2 الحجج من الأدلت‎ Y 
امم كبيرة‎ PY Y الوصول للمعلومات 4439239 وتوصيلها‎ | ^ 
متوسطت‎ 0۹7 TEY المتوسط العام لاستبانة الممارسات العلميت والهندسيت‎ 


الرابع الممارسة الرابعة (تحليل وتفسير البيانات) بدرجة ممارسة (كبيرة)» 
ومتوسط حسابى (Y WE)‏ وجاء 4 الترتيب الخامس الممارسة الخامسة 
(استخدام الرياضيات والتفكير الحاسوبي) بمتوسط حسابى )1 (PEY‏ بدرجة 
ممارسة (كبيرة). وجاء L‏ الترتيب السادس الممارسة السايعة (الانغماس 2 
الحجج من الأدلة) بمتوسط حسابي (Y. YAYV)‏ درجة ممارسة (متوسطة)؛ و2 
الترتيب السابع جاءت الممارسة الثالثة (تخطيط وتنفين الاستقصاءات) بمتوسط 
حسابى (Y. £a YY)‏ بدرجة ممارسة (ضعيفة)»و2 الترتيب الثامن جاءت الممارسة 
الثانية (تطوير واستخدام النماذج) بمتوسط حسابي (Y: £V)‏ بدرجة 
ممارسة(ضعيفة)ء ويمكن تفسير نتيجة أن درجة ممارسة معلمات الكيمياء 
للممارسات العلمية والهندسية بشكل إجمالي متوسطة؛ بحسب ما أشار إليه 
دويك .)2017 (Dweek, 2015 as cited in Nadelson & Seifert,‏ « إلى وجود 
تحديات لممارسة المنهج التكاملي بين العلوم والهندسة كثقافة تعليم وتعلم؛ سواء 
من حيث تصميم المناهج» أو إعداد المعلم أو توفير بيثة مدرسية داعمة. وڪذلڪ 
ماتوصلت إليه دراسة ناديلسون وآخرون )2013 (Nadelson, et al.,‏ »من وجود 
علاقة بين إعداد المعلم» ودمجه للممارسات العلمية والهندسية. ورأت الباحثات أن 
النتيجة منطقية نوعًا ما بحسب الترتيب الوارد ب2 الجدول (۷)؛ حيث إن ممارسة 
طرح الأسئلة وتحديد المشكلة تعد أولى ممارسات الطريقة العلمية التي يتم 
ممارساتها بدرجة كبيرة من المعلمات 2 صفوف الكيمياء» أما ضعف درجة 
الممارسة الثالثة (تخطيط وتنفين الاستقصاءات)؛ فقد يعود ذلك إلى أن المعلمات 
-2 الخالب» يركزن على الاستقصاء المبني على خطوات عمل محددةٍ مسبقا 2 
الكتاب المدرسي» ويغفلن الاستقصاء المفتوح الذي تخطط له اأطالبة وتنفذه دون 
توجيه من المعلمة؛ مما قد يكون انعكس على ضعف امتلاكهن SLI‏ الممارسة. 
ويمكن تفسير نتيجة ضعف درجة الممارسة الثانية (تطوير واستخدام النماذج)» 
بأنه غاليًا ما تكون هده الممارسة مضمنة 4 أنشطة إثرائية ب4 الكتاب المدرسي. 
واتفقت Merritt, et) day lg cit je A erben eic e‏ 
8 ..31)» التي أظهرت وجود تحديات لدى المعلمين 4 استخدام الرياضيات 
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والتفكير الحسابي. بينما جاءت درجة الممارسة للتفكير الرياضي 2 الدراسة 
الحالية (كبيرة). وقد أعزت الباحثات النتيجة لاختلاف المرحلة التعليمية؛ حيث 
إن الريط بين الكيمياء والرياضيات 2 المرحلة الثانوية أكثر منه 2 المرحلة 
الابتدائية: مما قد ينعكس على درجة امتلاك تلك الممارسة. كما اختلفت نتائج 
الدراسة الحالية 2 ممارسة استخدام الرياضيات والتفكير الحسابي مع دراسة 
سنايدر وآخرون )2014 (Sneider et. al.,‏ . 
٠‏ نتائج السؤال الثالث: 

للإجابة عن السؤال الثالث ونصه: هل يوجد علاقة ارتباطية دلالة Latus]‏ 
بين مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات الكيمياء بالمرحلة الثانوية ومستوى 
امتلاكهن للممارسات العلمية والهندسية؟ تم حساب معامل الارتباط بين درجات 
المعلمات -2 فهم طبيعة العلم» ودرجاتهن 2 الممارسات العلمية والهندسية؛ وجاءت 
النتائج كما 4 الجدول (V)‏ 


جدول (V)‏ : قيم معاملات الارتباط بين درجات المعلمات على أبعاد مقياس فهم طبيعتّ العلم ودرجاتهم على 
محاور استبانت الممارسات العلميت والهندسيت لدى العينب 

















"m‏ | الدرجة الكليت 
v3 yall > 58‏ الطريقت 1 "E Kasra a‏ 
الأبعاد والدرجتّ الكليت العلميت | العلميت | عملالعلماء | العلميت Wr‏ ل 
طرح LUI‏ وتحديد المشكلت ۷ "viv 4 YY «m‏ 
تطوير واستخدام النماذج "T "7 ft vett vM‏ 
تخطيط وتنفين الاستقصاءات AY v 14 Em‏ 0 
تحليل وتفسير البيانات RY «104 E SM‏ |" 
استخدام الرياضيات والتفكير tavo «Me MY ew em‏ 
الحاسويبى 
بناء التفسيرات وتصميم الحلول EA ayay Zag 4 seva‏ 
الانغماس ب2 الحجج من الأدلت «nw "m ۷ A4 DM‏ 
الوصول للمعلومات وتقويمها A 6۷ A T "s‏ 
AST ig i‏ للممارسات العلميت «Y ET 3 ET am‏ 
والهندسيت 


يتضح من الجدول (V)‏ عدم وجود علاقة ارتباطية بين الدرجة الكلية لمقياس 
فهم طبيعة العلم وبين جميع أبعاد الممارسات العلمية والهندسية والدرجة الكلية. 
وتتفق هذه النتيجة مع نتيجة )1999 «(Aslan & Taser, 2013; Laderman,‏ 
حيث كشفت عن عدم وجود علاقة ذات دلالة إحصائيا بين فهم معلم العلوم 
لطبيعة العلم وممارساته الصفية وقد تُعزى هذه النتيجة لما تتأثر به القرارات ذات 
الصلة بالممارسات الصفية من عوامل من أهمها: معتقدات المعلم عن طلابه؛ وما 
يعتقد المعلم أهمية إكسابه للطلاب» وكحذلك قدرته على تصميم خيرات تعلم 
تتفق وما يريد تحقيقه» بالإضافة إلى ضيق الوقت المخصص للتدريس» والمحتوى 
الضخم» علاوة على تأثير مدير المدرسة وأولياء الأمور )1999 -(Laderman,‏ 
٠‏ النتائج المتعلقة بالسؤال الرابج 

وينص على أنه" هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية 4 مستوى فهم طبيعة 
العلم لدى المعلمات تعزى لمتغير الخبرة التعليمية؟ 
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وللإجابة عن هذا السؤال استخدمت الباحثات اختبار كروسكال والس وذلڪ 
للمقارنة بين متوسطات رتب استجايات معلمات الكيمياء على مقياس فهم طبيعة 
العلم ومحاوره حسب متغير الخبرة التعليمية والجدول (A)‏ يوضح ذلك. 
جدول(۸) : نتائج اختبار كروسكال والس للمقارنت بين متوسطات رتب استجابات معلمات الكيمياء وفقا 
لمتغير الخبرة التعليميت على استبانت فهم طبيعة العلم 





e 5 5 5 "‏ و متوسط | كاي | درجات ean‏ 
محاور فهم طبيعت العلم AAH Ao alo‏ سنوات الخبرة العدد الرتب تربيع الحرية y‏ ايج 
أقل من V‏ سنوات | ^ مكل 
ni pati‏ العلميت 5 4A۸‏ 
من Y A16 4Y 5 | Ca V‏ غير دالت 
أكثر من 10 ۷ wa‏ 
أقل من ٠١‏ سنوات | ^ DAT‏ 
"nw zs : 8 3‏ 
الطريقت العلميت من ١6-٠١‏ سنت 5 .4.0 Y Y‏ غير دالج 
أكثر من ٠١‏ ۷ فى 
أقل من ٠١‏ سنوات | ۸ 1.14 
«Yon T2 -‏ 
عمل العلماء من سني 5 Y YW AYO‏ غير دالت 
أكثر من Wa Y ٠١‏ 
أقل من ٠١‏ سنوات | ^ نل 
EA 5 5 5 5‏ 
المسؤوليت العلميت Mt‏ ا | ui | , Xe) POL‏ دالت 
أكثر من Y V6‏ ديل 
Jäi‏ من ٠١‏ سنوات | ^ wav‏ 
EM , A 5 ASA e‏ ككل 
الدرجة الكلييّ لمقياس فهم طبيعت العلم vm ١ | vua hon‏ ان i‏ غير دالت 
أكثر من Vo‏ ۷ 6 




















تشير نتائج جدول )^( إلى أن قيم (كاي تربيع) تراوحت من (A84)‏ إلى 
AM)‏ .£( وهي قيم غير دالة إحصائياء فقد بلغت قيمة كاي تربيع على التوالى 
لجميع المحاور والدرجة الكلية لمقياس فهم طبيعة YEW- ۲.٦٤١ - LAJA)‏ - 
(Y.o04£ — ۸34‏ وهي قيم غير دالة احصائيا ما يعني عدم وجود فروق ذات دلالة 
إحصائية .2 مستوى فهم طبيعة العلم لدى أفراد العينة تُعزى لمتغير الخبرة 
التعليمية» وقد تُعزى هذه النتيجة لكون فهم طبيعة العلم ليست هدفا رئيسًا 
للمناهج» وبالتالي لا تمثل حاجة تدريبية للمعلم يتم استهدافها من قبل برامج 
التطوير المهني» وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إليه دراسة (أحمد والملكي» 
(Y V4 a M cvv‏ من عدم وجود فروق 2 مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلم 
العلوم الطبيعية تُعزى لمتغير الخبرة التعليمية. 
e‏ نتائج السؤال الخامس: 

هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية 2 مستوى فهم طبيعة العلم لدى معلمات 
الكيمياء بالمرحلة الثانوية تعزى لمتغير الخبرة التدريسية؟ 

للإجابة عن هذا السؤال استخدمت الباحثات اختبار كروسكال والس» وذلكت 
للمقارنة بين متوسطات رتب استجايات معلمات الكيمياء على استبانة درجة 
ممارسة معلمات الكيمياء للممارسات العلمية والهئندسية حسب متغير الخدمة 
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العدت isal‏ وثمانية وثلاثون .. أختوبر «TV.‏ 
التدريسية (أقل من ٠١‏ سنوات -دمن١٠‏ -هاسنئة -أحكثر من (Au ١٠١‏ 
والجدول )4( يوضح ذلك. 


جدول (4): نتائج اختبار كروسكال والس للمقارنة بين متوسطات رتب استجابات المعلمات وفقا لمتغير 
الخدمت التدريسيت (أقل من V‏ سنوات- من ٠١-٠١‏ سنت- أكثر من ٠١‏ سنت) على استبانة الممارسات العلميت 





والهندسييٌ 
PETENS " 5 -æ -‏ متوسط كاي درجات ean‏ 
م | محاور الممارسات العلمين والهندسيت | سنوات الخدمت | العدد الرتب تربيع | الحريت | الإحصائيت 
5 أقل من ٠١‏ سنوات | ۸ ۸ 
Sul Y vr] ۷٣۳ | | Ga eh e gusce eee. sg‏ 
عير ets‏ 
أكثر من ner v ٠١‏ 
أقل من ٠١‏ سنوات | ۸ 1.14 
تطوير واستخدام النماذج 0 mE‏ 1۸4 
5 من AM Y .V£o ۱۷ ٦ | auio‏ 
أكثر من Ww v Vo‏ 
أقل من ٠١‏ سنوات | ۸ WM‏ 
fo E ] ORUM RET 5‏ 
Y‏ تخطيط وتنفيذ الاستقصاءات من 10-٠١‏ سنن 5 .4.0 Y SAC)‏ غير دالت 
أكثر من wav Y ٠١‏ 
تحليل وتفسير البيانات أقل من ٠١‏ سنوات | ^ Wa Men‏ 
٤‏ من A A Y ator | ° y | huii‏ 
i‏ غير دالت 
الحلول أكثر qar ۷ | Vos‏ 
أقل من V‏ سنوات | ^ 4.5 
a VOA aU H Bn IU‏ 
o‏ بناء 3 VIP‏ ات وته نمیم من Y «0f 1.4۲ 5 vau Y ٠‏ غير دالت 
أكثر من Me ۷ ٠١‏ 
أقل من ٠١‏ سنوات | ^ الكل 
استخدام الرياضيات والتفكير avio x‏ 
Ve A 6 -٠١ * c3 cd‏ 
iibi :‏ من Y ۷ WV ٦ | aiui‏ غير دائة 
أكثر من qar ۷ | ٠١‏ 
أقل من V‏ سنوات | ^ 1.0 
الانخماس -2 الحجج من الأدلت - 04£,* 
16-٠١ (C 7 em y‏ سد 5 efe AV‏ 
وتوصيلها من 10-٠١‏ سنت Y ١ wA‏ غير دالت 
أكثر من Ye ۷ ٠١‏ 
أقل من ٠١‏ سنوات | ۸ WAN‏ 
EVE‏ 
ت وتة ن¿ 16-٠١‏ سنت o‏ £40 
^ الوصول للمعلومات وتقويمها من 10-٠١‏ سنن 5 Y 1.4 Ww‏ غير دالت 
أكثر من ^M Y ٠١‏ 
أقل من ٠١‏ سنوات | ^ 4.A^‏ 
الدرجة الكليت لاستبانت ممارست المعلمات من 1٠6-٠١‏ سنن 5 .1 «NN Y vai‏ 
للممارسات العلميت والهندسيت غير دالت 
أكثر من "mn Y ٠١‏ 




















تشير نتائج جدول (A)‏ إلى أن قيم (كاي تربيع) تراوحت من Cw)‏ إلى 
Lai (Y. 10)‏ قيمة كاي تربيع الكلية لمحاور استبانة الممارسات العلمية والهندسية 
فقد بلغت (١۲٠.٠)ء‏ وهي قيم غير دالة احصائيا مما يشير إلى تشابه درجة ممارسة 
معلمات الكيمياء 2 المرحلة الثانوية للممارسات العلمية والهندسية .2 معظم 
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العدت isal‏ وثمانية وثلاثون .. أختوبر TTI.‏ 

المحاوربالرغم من اختلاف سنوات الخبرة (أقل من ٠١‏ سنوات - من١٠ o-‏ 
سنة -أكثرمن ٠١‏ سنة). وهذه النتيجة تختلف مع نتيجة دراسة كاواسكي 
وساندوفال )2020 (Kawasaki & Sandoval,‏ والتى أظهرت أن للخبرة 
التدريسية دور 2 تفاوت درجة الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي التعليم 
الثانوي. ويمكن إرجاع هذه الاختلاف لكون أن دراسة كاواسكي تضمنت عينة من 
معلمي العلوم 2 التعليم الثانوي بمختلف التخصصات (كيمياء ؛ وفيزياء ؛ 
(s Lo lo‏ ولكل تخصص طبيعته التي تعكس نوعية الممارسات العلمية والهندسية 
التى يمتلكها المعلمون ويمارسونها. أما الدراسة الحالية فقد اقتصرت على معلمات 
الكيمياء؛ حيث تتشايه الممارسات العلمية والهندسية 4 التخصص ذاته. كما 
أعزت الباحثات عدم وجود فروق دالة إحصائية 2 درجة ممارسة معلمات الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية للممارسات العلمية والهندسية 2 معظم المحاور ترجع للخبرة 
التدريسية» إلى نوع الخبرة التي اكتسبتها المعلمة؛ فقد لايعكس عدد سنوات 
الخدمة الخبرة النوعية للمعلمات من حيث البرامج التدريبية التي تلقينها قبل 
وأثناء الخدمة. علاوة على حداثة الممارسات العلمية والهندسية بشكل خاص 
ومعايير NGSS‏ بشكل عام والتي لم يمرعليها إلا سبع سئوات منذ استحداثها عام 
۳ وهي فترة زمنية أقل من الفئة الأدنى لمتغير الخبرة التدريسية (أقل من عشر 
سنوات). وهذا قد يعكس تكافؤ الخبرة النوعية والفرص التدريبية لفتات متغير 
سنوات الخبرة التدريسية (أقل من ٠١‏ سنوات -من١٠‏ -١٠اسنة‏ -أكثرمن 
T‏ سنة) :ف تلك اللممارسات. 
٠‏ التوصيات: 
4 يتعين على المشرفات التريويات نشر ثقافة التكامل بين الممارسات العلمية 

والهندسية بين معلمات الكيمياء لتحقيق نواتج تعلم مدى الحياة. 
4€ تخطيط دورات تدريبية لمعلمات الكيمياء تُعنى بتعميق فهمهن لطبيعة العلم. 
4« تخطيط دورات تدريبية لتصميم خبرات تعلم تقوم على الممارسات العلمية 


والهندسية. 

4 الوقوف على عوائق تصميم خبرات تعلم تتفق مع طبيعة العلم ويما يحقق 
أهداف تعليم العلوم. 

e‏ المقترحات: 


4 إجراء دراسات مماثلة (la‏ 4 مراحل التعليم الأخرى. 

4 إجراء دراسات تتضمن تصميم برنامج تدريبي لرفع مستوى فهم طبيعة العلم» 
وتخطيط خبرات تعلم تسهم 2 إكسابها للطلاب. 

44 إجراء دراسات تتضمن تصميم برنامج تدريبي لرفع مستوى امتلاك الممارسات 
العلمية والهندسية وتخطيط خبرات تعلم تسهم .2 إكسابها للطلاب. 

4 إجراء دراسات حول تأثير معتقدات معلم العلوم على ممارساته التدريسية 

4 إجراء دراسات حول درجة تضمين مناهج الكيمياء للممارسات العلمية 
والهندسية وأثرها على درجة إكتساب معلمات الكيمياء لتلك الممارسات. 


دراسات عربية في التربية وعلم (ASEP) odii!‏ 
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«أولا: المراجح العربية: 


أحمد» بسمة و الملكي» نسرين Y)‏ مايق (Y‏ فهم طبيعة العلم عند مدرسي الكيمياء وفق 
وثيقة (AA AS)‏ لمشروع الإصلاح التربوي (2061). بحث مقدم .2 مؤتم ر الدولي الأول 
للعلوم والآداب» أربيل: العراق. 199- -YM‏ 

اللأحمد» نضالء البقمي» مهاء الدوسريء 333 i‏ التركي؛ خلود؛ والشهري» جميلة (MW)‏ واقع 
تصورات معلمات العلوم للمرحلة المتوسطة حول طبيعة العلم NOS‏ وفق معايير العلوم 
للجيل القادم NGSS‏ مجلت البحث العلمي 2 التربيت: ؛(1)19/ؤ- £80 

الأحمد» نضال وبخيت» تهاني والعبد الکریم» ندى (Y)‏ تصورات طالبات كليدّ العلوم 
يجامعد الملك سعود حول طبیعة العلم. مجلت إبداعات تربویت Yo —v£ (V)‏ 

الأحمد» نضال» المقبل» نورة (Y)‏ احتياجات النمو المهنى لمعلمات الأحياء لمرحلت الثانويت 25 
ضوء كفايات معلم الأحياء للجيل القادم ا مجلت الدوليت التربويت التخصصته(؟) My‏ 
GL‏ مروة ( (YAV‏ تطوير منهج الكيمياء للصف الأول الثانوي 2 ضوء مجال التصميم 
الهندسي لعايير العلوم للجيل القادم NGSS‏ وأثره 2 تنميت الممارسات العلميت والهندسيت 
لدی الطلاب. مجلت كليت التربیت ببورسعيد. AC dor)‏ 

الربابعت فاطمة (Ya)‏ مستوى فهم طبيعت العلم 2 ضوء المشروع (YN)‏ لدى معلمي العلوم 2 
الأردن وعلاقته ببعض لمتغيرات الديموغرافيت مجلت جامعت النجاح للأبحاث- العلوم 
الإنسانيت -ov v (£) "T‏ 003 

زيتون» عايش (Y^)‏ أساليب تدريس العلوم. دار الشروق للنشر والتوزيع. 

الشياب» معن (Y).‏ مستوى امتلاك معلمي العلوم 2 المرحلت الثانويت 2 المملكت العربيت 
السعوديت للممارسات العلميت والهندسيت 2 ضوء الجيل القادم من معايير العلوم (N GSS)‏ 
مجلت جامع ت أم القرى للعلوم التربويت والنفسیت ATIPTA (v) e‏ 

الشياب» معن (700). أثر توظيف الممارسات العلميت والهندسين 2 تنميت فهم hando‏ العلم 
وتحسين مستوى التحصيل الدراسي لدى طلبنّ الصف الثالث المتوسط ب2 مادة العلوم. مجلت 
الجامعت الإسلاميت للدراسات التربويت والنفسيت: .٠٠١-۲۲۲ (v) YA‏ 

العبوس» تهاني» الرواشدة» سمير › والخوالدة» محمد (YAA)‏ أثر برنامج تدريبي مستند إلى 
معايير العلوم للجيل القادم N GSS‏ 2 تنمييّ الممارسات العلميت والهندسيتنّ والكفاءة الذاتيت 
لمعلمي العلوم 2 الأردن. دراسات العلوم التربویت ؟4(؟)) SAN.‏ 

علي» ماهر عبد القادر (M)‏ فلسفت العلوم ا منطق الاستقرائي. دار النهضة العربيت. 

عمرء عاصم YE Y)‏ يوليو). تقويم محتوى مناهج علوم الحياة بالمرحلة الثانويت بجمهوريت 
مصر العربينّ 4 ضوء معايير العلوم للجيل القادم؛ ا مؤتمر العلمي التاسع عشر للجمعيت 
ا مصرينٌ eet el]‏ العلمية: eet I‏ العلمينٌ Aree TI)‏ المستدامت» Dabo‏ عين شمس. 

غانم» تفيدة (Yo)‏ وحدة مقترحت 2o‏ التكنولوجيا الخضراء قائمت على عمليت التصميم 
التكنولوجي وفاعليتها -2 تنميت مهارات تصميم النماذج التكنولوجينّ واتخاذ القرار .2 مقرر 
العلوم البيتيتّ لطلاب الصف الثالث التانوي» محل التربيت العلميته ا (V)‏ ١-ؤه.‏ 
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العدت المئة وثمانية وثلاثون .. أحتوبر «TV.‏ 
القضاة؛ محمد» والخوالدة: سالم (Y)‏ مستوى فهم طبيعت العلم وفق معابير (INST A)‏ لدى 
معلمي العلوم .2 الآ ردن 2 ضوء بعض امتغيرات (رقم النشر (Atot‏ رسالت ماجستير؛ جامعت 
آل البيت ]. دار المنظومت. 
محمد عبدالله» وسيف» منى TY)‏ مارس). استخدام الأنشطتة الترفيهيت 4 تنميت الممارسات 
العلميت والهندسيت لمعايير الجيل القادم 4 العلوم لدى ذوي الإحتياجات الخاصت 2 المرحلت 
الإبتدائيت ا مجلت التربويت بجامعت نجران» NEVIN (VY)‏ 
المومني» أمل» ورواقت غازي (Y)‏ الجيل القادم من معايير العلوم وإمكانيت تبنيها 2 نظام 
تدريس للعلوم .2 الأردن .2 ضوء آراء المختصين. دراسات العلوم التريوية» 6)40(« ۷ -۳44. 
الهنائيت» مروة؛ البلوشي» سليمان» و آمبوسعيدي» عبدالله (YA8)‏ فاعليتّ التصميم الهندسي 2 
تنميت عادات العقل الهندسييّ لدى طالبات الصف الثامن من التعليم الأساسي 2 سلطنت عمان. 


مجلت الدراسات التريويت والنفسيت بجامعت السلطان قابوس»!! YN v)‏ 
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